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Administratoren haben haufig die Anforderung,
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routinemaflige oder umfangreiche Aufgaben zu

automatisieren. Windows NT stellt zu diesem Zweck einen Interpreter auf Kommandozeilenebene zur
Verfligung, mit dem sich einfache Skripten erstellen lassen.

DIRKPELZER

Windows NT lalt sich mit Hilfe von zahlreichen
Kommandos direkt tUber die MS-DOS-Eingabeauf-
forderung oder Uber Batch-, beziehungsweise
Skriptprogramme administrieren. Die Ausfihrung
Ubernimmt dabei ein Kommando-Interpreter, der in
der Lage ist, ASCII-Dateien mit der Endung .BAT
oder .CMD zeilenweise abzuarbeiten und die
enthaltenen Befehle sequentiell auszufihren. Im
folgenden werden zunachst grundlegende Befehle
und Konzepte erlautert. Weitere Teile dieser Serie
behandeln die Themen Benutzer- und Rechtever-
waltung, Netzwerkadministration, Prozelver-
waltung, Registry-Manipulation und Trouble-
shooting.

Ubersicht Giber verfligbare Befehle

Um sich einen Uberblick (iber die verschiedenen
Skriptbefehle zu verschaffen, zieht man am besten
die Windows NT-Hilfe zu Rate, die eine Liste aller
verfigbaren Kommandos beinhaltet. Dazu klickt der
Administrator auf den Start-Knopf in der Menlileiste
und wahlt dann unter ,Hilfe* den Eintrag ,Windows
NT Befehle“. Wer bereits mit Kommandosprache
vertraut ist, kann auch innerhalb der MS-DOS-
Eingabeaufforderung den Befehl HELP gefolgt vom
Befehlsnamen verwenden, um eine Erklarung zu
einem spezifischen Kommando zu erhalten.

Aufbau eines Batch-Programms

Batch-Programme unter Windows-NT haben im
Gegensatz zu Programmen hoéherer Programmier-
spachen wie C keine besonderen Regeln fir den
Aufbau. So miissen weder Variable noch Funktionen
deklariert werden. Ein Skript wird im einfachsten Fall
Zeile fir Zeile abgearbeitet. Es empfiehlt sich jedoch,
wie in jeder anderen Programmiersprache auch, auf
eine gewisse Struktur zu achten und Aktionen
moglichst sinnvoll zu dokumentieren.
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Sprungbefehlin Batch-Programmen

Um ein Batch-Programm nicht nur Zeile fur Zeile
abarbeiten zu kdénnen, sondern um auch absolute
oder bedingte Springe ausfiihren zu koénnen,
existiert der Sprungbefehl GOTO, ahnlich wie in der
Programmiersprache BASIC. Als Sprungziel wird ein
sogenanntes Label verwendet. Dieses wird mit
einem vorangestellten Doppelpunkt gekenn-
zeichnet. Um die Lesbarkeit eines Batch-Pro-
gramms nicht unndtig zu erschweren, sollte man den
GOTO-Befehl allerdings sparsam einsetzen, da
ansonsten unschoner ,Spaghetti-Code* entsteht, bei
demdie Befehle kreuz und quer ausgefuhrt werden.

Beispiel:

REM Befehle vor GOTO

GOTO Labelt

Label1
REM Befehle, die nach dem Sprungziel Label1

ausgefiihrt werden

In dem Beispiel werden zunachst der Reihe nach
alle Befehle abgearbeitet, die vor dem GOTO-Befehl
stehen. Sobald das Kommando GOTO Label1
erreicht wird, wird die Abarbeitung in der Zeile
fortgesetzt, die auf das mit :Label1 markierte Sprung-
ziel folgt.

Kommentare

Um ein Batch-Programm lesbarer zu gestalten,
empfiehlt sich der Einsatz von Kommentaren, die mit
dem Schlisselwort REM fir Remark eingeleitet
werden und mitdem Zeilenvorschub enden.

Beispiel:
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REM Dies ist eine Kommentarzeile und wird
ignoriert.

Textausgabe in Batch-Programmen

Haufig ergibt sich die Notwendigkeit, bei der
Ausflihrung eines Skripts Texte auf dem Bildschirm
auszugeben, um beispielsweise den Anwender Uber
Erfolg oder MiRRerfolg einer Aktion zu informieren.
Hierfur wird das Kommando ECHO verwendet.

Beispiel:
ECHO Das Skript wurde erfolgreich abgearbeitet.

ECHO hat aber noch eine andere Funktion. Bei
der Abarbeitung eines Batch-Programms wird zu-
nachst einmal jede Zeile auf dem Bildschirm
ausgegeben, bevor das entsprechende Kommando
ausgefuhrt wird. Um das zu vermeiden figt man in
die Batch-Datei das Kommando ECHO OFF ein.
Dieses sorgt dafur, dafl die im Skript stehenden
Befehle vor der Ausfiihrung nicht mehr auf dem
Bildschirm ausgegeben werden, sondern nur noch
die Texte, Fehlermeldungen und Kommentare, die
die Kommandos selbst zurickliefern. Um die
Bildschirmausgabe wieder zu aktivieren, verwendet
man ECHO ON.

Parametertibergabe an Batchprogramme

Ahnlich wie bei Kommndozeilen-Programmen,
kann es auch bei Skripten notwendig sein, vor der
Ausfihrung Parameter zu ibergeben, die wahrend
der Laufzeit ausgewertet werden und den Ablauf
beeinflussen. Prinzipiell kénnen einer Batch-Datei
bis zu neun Parameter tibergeben werden, die tUber
die Bezeichner %1, %2, %3 bis %9 zur Verfigung
stehen. Uber %0 kann man den Namen der ausge-
fuhrten Batch-Datei erhalten. Es ist zu beachten, daR
bei der Parameteriibergabe zwischen Grof3- und
Kleinschreibung unterschieden wird. Der Aufruf von
SKRIPT.BAT/a und von SKRIPT.BAT /A hat also
prinzipiell eine unterschiedliche Bedeutung, die
innerhalb des Skriptes bertcksichtigt werden muf3.

Beispiel:

@ECHO OFF
REM Skript zur Demonstration der Parameter-
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libergabe

IF"%1"==""GOTO Fehler

IF"%1"=="/F"GOTO ParameterF
IF"%1"=="/f"GOTO ParameterF
IF"%1"=="/?"GOTO Hilfe

@ECHO Das Skript %0 wurde mit falschem

Parameter aufgerufen.

GOTO Ende

:Fehler

@ECHO Fehler: Es wurde kein Parameter
Ubergeben.

GOTO Ende

:ParameterF

@ECHO Dem Skript %0 wurde der Parameter %1
libergeben.

GOTO Ende

:Hilfe

@ECHO Das Skript %0 mul3 mit mindestens
einem Parameter aufgerufen werden.

:Ende

@ECHO ON

Wenn das Skript den Namen TEST.BAT erhalt, so
fuhrt der Aufruf mit unterschiedlichen Parametern zu
folgenden Ergebnissen:

Aufruf Ergebnis

TEST Fehler: Es wurde kein

Parameter libergeben.
Das Skript TEST mul3 mit

mindestens einem Para-

meter aufgerufen werden.
Dem Skript TEST wurde der

Parameter /f (ibergeben.
Dem Skript TEST wurde der

Parameter/F (ibergeben.
Das Skript TEST wurde mit

falschem Parameter aufge-
rufen.

TEST/?

TEST/f
TEST/F

TEST/g

Umgebungsvariable

Zusatzlich zu den Parametern %1, %2 etc., die
einem Batch-Programm beim Aufruf Ubergeben
werden konnen, besteht auch die Mdoglichkeit,
Umgebungsvariablen zu verwenden. Bei Benutzung
in Skripten, sind die Namen der Umgebungs-
variablen in Prozent-Zeichen einzuschlief3en.
Wahrend der Abarbeitung des Batch-Programms
durch den Kommando-Interpreter wird die so
gekennzeichnete Umgebungsvariable durch deren
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ten Umgebungsvariablen zu erhalten, gibt man auf
einer Kommandozeile den Befehl SET ein. Dieser
liefert alle aktuell definierten Umgebungsvariablen
zuruck.

Uber SET lassen sich aber auch neue
Umgebungs-variable definieren oder bestehende
mit anderen Werten versehen. Die Syntax dafur
lautet:

SET <Umgebungsvariable>=<Wert>
Beispiel

SET OPTICAL_DRIVE=G:\
IF %OPTICAL_DRIVE%==G:\ECHO

Standardlaufwerk gefunden

Bedingungen in Batch-Progarmmen prifen

Wahrend der Abarbeitung eines Batch-Pro-
grammes kann es notwendig sein, in Abhangigkeit
von bestimmten Ereignissen, an unterschied-lichen
Stellen des Skriptes fortzufahren oder ein bestimm-
tes Kommando auszufiihren. Zu diesem Zweck
existiert eine Abfragemdglichkeit mit dem Befehl IF.
Ist eine Bedingung erflllt, so wird der Rest der Zeile
hinter der Bedingung abgearbeitet. Andernfalls setzt
die Programmausfihrung mit der nachsten Befehls-
zeile fort. Die Syntax des IF-Befehls lautet:

IF <Bedingung> <Befehl>

IF kann dazu verwendet werden, die Existenz von
Objekten, die Werte von Variablen, Zeichenfolgen
oder Rickgabewerte von Programmen abzufragen.
Ein Objekt kann dabei beispielsweise eine Datei, ein
Verzeichnis oder ein Gerat sein, wie beispielsweise
ein serieller Anschluf3.

Beispiel:
IFNOTEXIST CATEMP MD CATEMP

In diesem Beispiel wird Uber den IF-Befehl
festgestellt, ob das Verzeichnis CA\TEMP existiert
und wenn nicht, dann wird es Uber das Kommando
MD (Make Directory) angelegt. IF wurde in diesem
Beispiel mit dem Booleschen Operator NOT verkn(
pft, was dazu dient, Schreibarbeit zu sparen.
Alternativ hatte man auch folgendes Skript schreiben
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kénnen:

IFEXIST C:\TEMP GOTO Existiert
MD CATEMP
:Existiert

Um den Wert einer Zeichenfolge abzufragen,
verwendet man folgende Syntax:

IF <Zeichenfolge 1> == <Zeichenfolge 2> <Befehl>
Beispiel:

IF %SystemRoot% == C:A\WINNT ECHO NT-
Standardpfad gefunden

ERRORLEVEL verwenden

Abhangig davon, ob ein Programm erfolgreich
ausgefuhrt wurde, liefert es normalerweise einen
Rickgabewert, der im ERRORLEVEL gespeichert
wird. Die gangige Konvention ist, daR ein erfolgreich
ausgefuhrtes Programm einen ERRORLEVEL mit
dem Wert O zurlckliefert. Jeder von 0 verschiedene
Wert bedeutet einen Fehler, wobei der ERROR-
LEVEL dann in der Regel mit einer Fehlernummer
des aufgerufenen Programms Ubereinstimmt. Dies
kann so sein, mull aber nicht, denn es gibt keine
zwingende Vorgabe, dall ein Programm einen
Rickgabewert liefern muB. Mit Hilfe des IF-Befehls
und dem ERRORLEVEL kénnen in einem Skript
Fehlerbehandlungsroutinen implementiert werden.

Beispiel :

@ECHO OFF

CHKDSKC:/F/R

IFERRORLEVEL 3GOTO Error3

@ECHO CHDSK wurde erfolgreich durchgefiihrt.
GOTOEnd

:Error3

@ECHO CHKDSK konnte keinen exklusiven

Zugriff auf Laufwerk C: erhalten.
:End
@ECHOON

In dem Beispiel wird versucht, das CHKDSK-
Kommando auf Laufwerk C: auszufiihren. Wenn NT
nicht in der Lage ist, exklusiven Zugriff auf das
Laufwerk zu bekommen, erhalt man eine
Fehlermeldung und als Rickgabewert einen
ERRORLEVEL vom Wert 3.
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Um herauszufinden, welcher Befehl welchen
ERRORLEVEL zurtckliefert kann man ein kleines
Batch-Programm verwenden, welches den Namen
ELEVEL.BAT bekommen soll und folgendermafen
aufgebautist:

@ECHO OFF

%1 %2 %3 %4 %5 %6 %7 %8 %9

@ECHO Fehlernummer: %ERRORLEVEL%
@ECHOON

Wenn der Administrator nun herausfinden
mochte, welche ERRORLEVEL von einem be-
stimmten Kommando unter bestimmten Bedingung-
en zurtckgeliefert werden, fuhrt er ELEVEL.BAT mit
folgender Syntax aus:

ELEVEL <Kommando> <Parameter>

Um also beispielsweise zu ermitteln, welchen
ERRORLEVEL das Kommando RENAME zurtick-
liefert, wenn versucht wird, eine nicht existierende
Datei umzubenennen, so fiihrt man folgendes aus:

ELEVEL RENAME CA\UVWXYZ.TXT *.OLD

Wenn die Datei nicht existiert, erhalt man folgendes
Ergebnis:

Das System kann die angegebene Datei nicht
finden.Fehlernummer: 1

Es wird also zunachst die Original-Fehlermeldung
des RENAME-Kommandos augegeben und
anschlieffend der ERRORLEVEL. Diesen kann der
Administrator dazu verwenden, eine Fehlerbehand-
lungsroutine aufzurufen.

Schleifenprogrammierung in Batch-Dateien

Eine Uberaus nutzliche Funktion, die in Batch-
Programmen zum Einsatz kommen kann, ist das
Kommando FOR. Mit diesem lassen sich Befehle in
einer Schleife mehrfach ausfiihren. Der FOR-Befehl
hat teilweise eine sehr komplexe Syntax, die jedoch
in der NT-Hilfe ausfihrlich erlautert wird.

Zur EinfGhrung soll ein kleines Beispiel dienen, mit
dessen Hilfe alle komprimierten DLL-Dateien der
Windows-NT CD, die die Datei-Endung *.DL_haben
expandiert und in das Verzeichnis C:\TEMP kopiert
werden.
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Die allgemeine Syntax des FOR-Kommandos lautet
folgendermafen:

FOR %%P IN (<Dateiliste>) DO <Kommando>
[Parameter]

Dabei ist <Dateiliste> eine Liste der Dateien, flr
die der unter <Kommando> eingetragene Befehl mit
den optionalen Parametern gemafl der unter
[Parameter] angegebenen Liste ausgeflihrt werden
soll. In der <Dateiliste> kdnnen dabei mehrere durch
Leerzeichen separierte Ausdriicke stehen. Ebenso
kénnen unter [Parameter] mehrere durch Leer-
zeichen separierte Parameter stehen. Fiur das be-
schriebene Beispiel der Expandierung aller DLL-
Dateien kann demnach folgende Syntax zum
Einsatz kommen:

FOR %%P IN (*DL_) DO EXPAND
CA\TEMP-R

% %P

Bei der Ausfuhrung des Kommandos ist folgendes zu
beachten:

- Der Befehl muf® in dem Verzeichnis ausgeflihrt
werden, in dem sich die mit *.DL_ bezeichneten
Dateien befinden. Wenn sich also die NT
Installations-CD im Laufwerk F: befindet, sollte
man vorher mit dem Befehl CD /D F:\I386 in das
entsprechende Verzeichnis wechseln. Der Para-
meter /D beim Aufruf von CD bewirkt, dal3 auch
automatisch auf das im Pfad angegeben Laufwerk

gewechselt wird.
- Mochte der Administrator die FOR-Schleife nicht

nur auf Dateien mit der Endung *.DL_ angewen-
det, sondern beispielsweise auch auf Dateien mit
der Endung *.EX_, so muBte das Kommando
folgendermallen abgewandelt werden: FOR % %P

IN (*.DL_*.EX_) DO EXPAND %%P C:\TEMP -R.
Wenn man die FOR-Schleife nicht in einer Batch-

Datei, sondern direkt von der Kommandozeile
ausfuhren mochte, so darf dem verwendeten
Parameter nur ein Prozent-Zeichen vorangestellt
werden, also anstelle von %%P ist %P zu ver-
wenden. Andernfalls kommt es zu folgender
Fehlermeldung:

“%%P" ist syntaktisch an dieser Stelle nicht
verarbeitbar.
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Synchrones und asynchrones Ausfiihren von Kom-
mandos und Programmen

Da Windows-NT anders als MS-DOS ein
Multitasking-Betriebssystem ist, kann es bei der
Ausfuhrung von Kommandos zu Problemen kom-
men, wenn zwei voneinander abhangige Befehle
nacheinander ausgefuhrt werden und der zweite das
Ergebnis des ersten bendtigt, um korrekt arbeiten zu
kénnen.

Die Ursache dieses Problems ist, daf} bestimmte
Befehle asynchron ausgefiihrt werden. Das bedeu-
tet, sie melden dem Kommando-Interpreter, daf sie
abgeschlossen sind, obwohl sie noch ausgefihrt
werden. Der Kommando-Interpreter seinerseits fahrt
mit der Ausflihrung des nachsten Befehls fort, der
jedoch moglicherweise unsinnige oder falsche
Resultate zurtick liefert, da er nicht tber die Ergeb-
nisse des zuvor ausgefiihrten Kommandos verfiigt.

Um das Problem zu beheben, kann man den
Befehl START benutzen, der unter Verwendung ent-
sprechender Parameter dafiir sorgt, dal® sich ein
Programm erst dann zuriickmeldet, wenn es tat-
sachlich beendetist.

Der Server-Manager von Windows-NT ist ein
Beispiel fur eine solche Anwendung. Ruft man
diesen Uber den Befehl

SRVMGR.EXE

in einem DOS-Eingabefenster auf, so kehrt die
Eingabegabeaufforderung sofort wieder zurick,
obwohl das Programm noch lauft. Fihrt man
hingegen das Kommando:

Zur Person
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START /WAIT SRVMGR.EXE

aus, so kehrt die Eingabeaufforderung erst zurtck,
wenn der Server-Manager wieder beendet ist.

Leider funktioniert das nicht mit allen Pro-
grammen, so kehrt beispielsweise die Eingabeauf-
forderung auch dann sofort zurtiick, wenn man das
NT-Programm Word-Pad mit dem Kommando
START /WAIT WRITE.EXE ausfihrt. Es ist demzu-
folge offensichtlich auch davon abhangig wie eine
Anwendung programmiert ist, ob sie sich vom
START-Kommando beeinflussen 181t, oder nicht. So
bleibt dem Administrator, der START mit der WAIT-
Option verwenden mdchte nichts anderes Ubrig, als
auszuprobieren, ob die betreffende Anwendung wie
erwartetreagiert.

Shortcut

Executive Summary

Uber Kommandozeilen-Programme lassen sich
zahlreiche administrative Aufgaben, wie zum
Beispiel Backups oder die Einrichtung von
Benutzern und Shares automatisieren. Windows NT
liefert eine ganze Reihe entsprechender Werkzeuge,
die fir Automatisierungsaufgaben in Skripten
verwendet werden konnen. Diese Serie vermittelt
anhand zahlreicher Beispiele die Grundlagen
erfolgreicher Skriptprogrammierung unter Windows
NT.
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